


Rundrohrheizkorper, Typ D und R

Allgemein

Rundrohrheizkérper sind flir eine
Vielzahl von Erwarmungsaufgaben
hervorragend geeignet. Die wesent-
lichen Vorteile sind:

-gute Verformbarkeit und optimale
Anpassung an konstruktiv gegebene
Einbauverhéltnisse

- elektrisch und
belastbar

thermisch hoch

Aufbau und Abmessungen

Der Metallmantel des Rundrohrheiz-
koérpers hat einen AuBendurchmesser
von 6,5 mm (Typ D) bzw. 8,5 mm (Typ
R) und besteht je nach Anwendungs-
fall aus Kupfer, Stahl, Chromnickel-
stahl oder einer Nickelbasislegierung.
AuBerdem liefern wir auch Rundrohr-
heizkérper mit den Durchmessern 10,
12,5 und 16 mm. Der Heizleiter ist zen-
trisch im Rohr eingebettet und sehr
gut isoliert.

Die Heizspirale wird aus hochhitzebe-
standigem Chromnickel-Widerstands-
material hergestellt und mit den
AnschluBbolzen aus Stahl oder Edel-
stahl verschwei3t. Entsprechend dem
Verwendungszweck sind die Rohr-
enden abgedichtet und mit einer
Keramik-Endbuchse verschlossen.
Als Isolierung wird Magnesiumoxid-
pulver in einer geeigneten Kornver-
teilung verwendet, welches sich durch
besonders gute Warmeleitfahigkeit,
Temperaturbesténdigkeit und hervor-
ragende Isolationswerte auszeichnet.

-robust und erschitterungsfest, da
hochverdichtet

- hohe Sicherheit und lange Lebens-
dauer

-groBe Auswahl
werkstoffen fir
Einsatzfalle

- Ausfiihrung nach DIN 44874 und ent-
sprechenden VDE Vorschriften

von Rohrmantel-
unterschiedliche

Rundrohrheizkérper werden haupt-
sachlich zur Beheizung von gasférmi-
gen, flissigen und festen Stoffen ein-
gesetzt und finden Anwendungen in
Geraten, Maschinen und Anlagen fiir
Haushalt, Gewerbe und Industrie.
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Prinzipieller Aufbau eines Rundrohrheizkérpers

1 = Rohrmantel o 6,5 bzw. 8,5 mm
2 = Magnesiumoxidpulver
3 = Heizleiter
4 = AnschluBbolzen
D-Rohr 2 2,5 mm
R-Rohr g 3,5 mm bzw. M4
5 = Abdichtung

6 = Keramische Endbuchse DIN 44873

7 = Scheibe 4,2 DIN 125

8 = Sechskantmutter M4, DIN 934
9 = Federring
Lu = unbeheizte Lange
Lb = beheizte Lange
L = Gesamtlange
min. 300 mm
max. 8 000 mm bei o 8,5
6 500 mm bei @ 6,5
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Rohrmantelwerkstoffe

Kupfer K

Werkstoff Nr. 2.0090.32

Zum Beheizen von Wasser und waB-
rigen Laugen, soweit Kupfer durch
diese nicht chemisch angegriffen wird.
Anwendungsgebiete:

z. B. HeiBwassergerate, Wasch-
maschinen, Sterilisiergerate usw.

Stahl S

Werkstoff Nr. 1.0034

Zum Beheizen von Luft, Ol, alkali-
schen Badern, zur Kontakterwarmung
fester Kérper zum EingieBen in Leicht-
und Schwermetalle. Oberflachen-
temperatur max. 400°C
Anwendungsgebiete:

z. B. Lufterhitzer, Warmetauscher,
Olbader, Friteusen, Trockendfen usw.

Chromnickelstahl V

Werkstoff Nr. 1.4306 (AISI 304 L)
Rohrheizkérper mit Chromnickelstahl-
Rohrmantel der Qualitdt V kénnen in
Luft mit Oberflachentemperatur bis
700°C betrieben werden.
Anwendungsgebiete:
Strahlungsheizung, Lufterhitzer

Chromnickelstahl CT
Werkstoff Nr. 1.4541 (AISI 321)
Wegen des Zusatzes von Titan als

Oberflachenbehandlung

Je nach Verwendungszweck kdénnen
Rundrohrheizkérper mit folgenden
Oberflachenbehandlungen geliefert
werden:

Kupfermantel K

Diese Heizkorper haben eine Ober-fla-
che, die sich aus den vorhergehenden
Arbeitsgangen, z. B. Glihen unter
Schutzgas, Léten von Befestigungs-
teilen mit nachfolgendem Sand-
strahlen usw. ergibt. Dieser Ober-fla-
chenzustand ist fir alle normalen
Anwendungsfalle ausreichend.

Kupfermantel vernickelt

Zur Erhéhung der Korrosionsbestéan-
digkeit kénnen die Heizkérper vernik-
kelt werden.

Karbidbildner ist 1.4541 bestéandig
gegenuber interkristalliner Korrosion.
Anwendungsgebiete:
Strahlungsheizung, Lufterhitzer.

Chromnickelstahl C

Werkstoff Nr. 1.4404 (AISI 316L)
Dieser molybdénlegierter Werkstoff ist
zur Erwdrmung von mittelmaBig
aggressivem  Wasser, waBrigen
Lésungen usw. geeignet.
Anwendungsgebiete:
Geschirrspiilmaschinen, chemischer
Apparatebau, Reinigungsanlagen.

Chromnickelstahl CC (Ni-Basis-
Legierung)

Werkstoff Nr. 2.4858 (Incoloy 825)
Dieser molybdénlegierte Universal-
werkstoff ist sowohl zur Erwarmung
von aggressivem Wasser, waBrigen
Lésungen usw. als auch fur die
Beheizung gasféormiger Stoffe bei
Oberflachentemperaturen bis zu
850°C geeignet.

Anwendungsgebiete:

Apparatebau, Reinigungsanlagen,
Lufterhitzer, Spezialofen.

Chromnickelstahl N
Werkstoff Nr. 1.4828 (AlISI 309)
Dieser Werkstoff ist hochtemperatur-

Stahlrohrmantel S

Die Oberflache der Rundrohrheiz-
koérper mit Stahlrohrmantel ist durch
das Herstellungsverfahren metallisch
blank oder mit Anlauffarbe versehen.

Stahlrohrmantel vernickelt

Diese Heizkdrper besitzen einen be-
dingten Korrosionsschutz. AuBer der
optischen Aufwertung sind diese
wegen der glatten Oberflache leichter
zu reinigen, was z. B. bei Friteusen von
Bedeutung ist.

Chromnickelstahl V, C, CC, CM, CT,
N, NN

Diese Heizkdrper werden zur Erzielung
eines austenitischen Gefliges bei
hohen Temperaturen gegliiht. Dabei
ergeben sich zwei Oberflachenfarben:

besténdig und wird bei Oberflachen-
temperaturen bis 850°C in oxidieren-
der Atmosphére eingesetzt.
Anwendungsgebiete:
Strahlungsheizung, Grillgerate, Nacht-
stromspeichergerate

Chromnickelstahl NN

Werkstoff Nr. 1.4876 (Incoloy 800)
Einsatz in oxidierender und reduzie-
render Atmosphédre und bei Gefahr
von LochfraBkorrosion. Geeignet fir
Oberflachentemperaturen bis 850°C.
Anwendungsgebiete:
Strahlungsheizung, Grillgerate, Nacht-
stromspeichergerate

Monel L

Werkstoff Nr. 2.4360

Dieser Werkstoff zeichnet sich durch
besondere Korrosionsbestandigkeit
gegen Seewasser und waBriger
Salzlésungen aus.

Chromnickel-Molybdéanstahl CM
Werkstoff Nr. 1.4529

Hochlegierter Edelstahl mit ausge-
zeichneter  LochfraBkorrosionsbe-
sténdigkeit zum Einsatz in Wasser und
aggressiven, waBrigen Losungen bei
héherer Oberflachenbelastung.

Fir Strahlungszwecke ist eine dunkle
Oberflache glinstig. Bei Erwarmung
von Wasser oder aggressiven Medien
ist eine unter Schutzglas erzielte helle
Oberflache zweckmaBig. Zur Verbes-
serung der Korrosionsbestéandigkeit
und zur Erzielung einer hellen, blanken
Oberflache koénnen die Heizkoérper
elektrolytisch poliert werden (vorzugs-
weise Rohrmantelwerkstoff V und C).

Monel L
Diese Heizkdrper werden grundsétzlich
hell gegliht. Nachtragliches Beizen ist
moglich.

Fir alle Oberflachenbehandlungen
wird unsere moderne, hauseigene
Galvanik benutzt
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AnschluBformen

Je nach Verwendung kénnen Rohrheizkdrper mit folgen-
den AnschluBformen geliefert werden (siehe Abb. unten).

Fir Heizkorper, die einen wasserdichten AnschluBB haben
mussen, sind Endverschliisse mit Kunststoffschraubhiille
und angespritzter Litze bzw. komplett anvulkanisiertem

Befestigungselemente

Zur Befestigung der Rundrohrheizkérper in Maschinen
und Geraten bevorraten wir eine groBe Auswahl von
Gewindenippeln, Flanschen, Hiilsen, AnschluBgehausen
usw., die werkseitig am Heizkérper angebracht werden.
Dariiber hinaus verarbeiten wir auch kundenspezifische
Teile. Die Befestigungselemente kdnnen je nach Ein-satz-

Kabel lieferbar.

zweck aufgepresst oder geldtet werden.

T 1

I
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— = ~~__Behtlterwand

Verschraubungen, verschiedene

] E@ Abmessungen und Werkstoffe |
an Heizkorper, gelotet oder

gepreldt, z.B. elektrischer

AnschluR mit Doppelflachstecker.

Edelstahlflansch fir Flissigkeits- <= - —
erwarmung an Heizkorper ge-
prefdt, mit Dichtung und Gegen-
flansch; elektrischer Anschluf
z.B. mit Schraubklemmen-

L ) anschluR.

{H 1B edeistanifionsch fir 2 Rohe | —

heizkorper, gepref3t, mit
Dichtung und Gegenflansch;

i EEEE elektrischer Anschluf’ z.B. mit
Gewindebolzen M4.

Scheibe am Heizkérperende auf-
gepreldt; elektrischer Anschluf®
z.B. isolierte Litze.

Rechteckflansch fir 1 oder 2
Heizkorper, gepref3t; elektrischer
Anschluf3 z.B. mit Flachstecker.

Rundflansch, Heizkorper einge-
|6tet, mit oder ohne Dichtung;
elektrischer Anschluf3 z.B. mit
Winkelflachstecker.

Beispiel gebrauchlicher AnschluB- und Befestigungsarten

Eingegossene Heizko6rper

Zur Erzielung groBer warmeabgeben-
der Flachen, vorzugsweise bei Kon-
taktbeheizung, kénnen Rohrheiz-
kérper eingegossen werden. Als GuB-
werkstoff haben sich Aluminium (G-Al
Si6 CU4 sowie G-Al Si nach DIN 1725)
und Messing (G-So DIN 1709) hervor-
ragend bewahrt.

4

Fir den Rohrmantelwerkstoff ist vor-
zugsweise Stahl einzusetzen. Die em-
pfohlene spezifische Oberflachen-
belastung ist in der Belastungstabelle
genannt. In Verbindung mit einer
Temperaturregelung kann die spezifi-
sche Oberflachenbelastung wesent-
lich erhéht werden. Das GieBverfahren

(DruckguB-, Kokillen- oder Sand-guB-
verfahren) richtet sich nach Stiick-zahl
und erwiinschten  Oberflachen-
beschaffenheit. Neben Rundrohrheiz-
korper, die zum EingieBen geeignet
sind, liefern wir auch komplette Bau-
gruppen, fertig bearbeitet, anschluB-
fertig auch mit thermischer Isolierung.
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Spezifische
Oberflachenbelastung

Die dem heutigen Stand der Technik
entsprechenden spezifischen Ober-
flachenbelastungen sind in nebenste-
hender Tabelle dargestellt.

Fir Lufterwdrmung zeigen die Dia-
gramme auf Seite 6 die Einsatzbe-
reiche. Weiterhin gibt DIN 44875
» elektrische Rohrheizkérper mit Metall-
mantel, Richtlinien fur Ausfiihrung und
Anwendung « wichtige Hinweise.

Die spezifische Oberflachenbelastung
der Rohrheizkorper in W/cm?2 richtet
sich nach dem Verwendungszweck
und errechnet sich:

R-Rohr: Pg = ————— W/cm?
0 8,5 Lb x 2,67

D-Rohr: Pg = W/cm?2
06,5

Lb x 2,04

Pg = spezifische Oberflachenbelastung
in W/cm2

P = Nennaufnahme in Watt

Lb = beheizte Lange in cm

Sie ist ausschlaggebend fiir die Rohr-
manteltemperatur, unter Beriicksich-
tigung des umgebenden Mediums.

Anwendling Po Rohrmantel-
[W/cm?] werkstoff
\' N
Flussigkeiten: K|s CT cicc NNCM L
Wasser, unbewegt 10 . o | o @ o | e
Wasser, kiinstlich bewegt 15 . o | of o o | o
Waschlaugen 10 . o | o @ o |
Wasser bei Trockengehgefahr 6 e | e o o |
Alkalische Bader 6 .
Wassrige Sauren 255 o| o
Phosphatierungsbader 4 .
Glyzerin 2,3
Diphyl 2 D
Ol, diinnfliissig bis: 50°C 4 .
ol, dinnflissig bis: 100°C 2,5 .
ol, dinnflissig bis: 250°C 2 o
o1, dinnflissig bis: 350°C {ES) .
Spulol 4 .
Ol in Friteusen 5 ol o
Teer 1 o | o
Bleibad 4 .
Gase:
Luft, runend, Umgeb.-Temp. 20°C 1,4/ 5 6
Luft, ruhend, Umgeb.-Temp. 150°C 1,2/4,5 5,5
Luft, ruhend, Umgeb.-Temp. 250°C 0,8| 4 5
Luft, ruhend, Umgeb.-Temp. 300°C 3,5 4,5
Stromende Luft, s. Diagramm S. 6
Feste Stoffe:
Kontakterwarmung ohne Regelung 2|3
Eingegossen in Aluminium ohne Reg. 5
Eingegossen in Aluminium mit Reg. 10
Eingegossen in Messing oder Bronze ohne Reg. 4
Eingegossen in Messing oder Bronze mit Reg. 8

Belastungstabelle

Die angegebenen Werte sind Richtwerte. Im Einzelfall muB nach genauer
Kenntnis der Einbau- und Betriebsbedingungen die zuldssige Belastung
festgelegt werden. e Vorzugsweise anwendbarer Werkstoff.
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beheizte Lange L}, beheizte Lunge L,

Spezifische Belostung der Rohrheizkorper Typ R = @ 8,5 mm
in Abhangigkeit der beheizten Lange Ly und der Leistung P

Spezifische Belastung der Rohrheizkarper Typ D = © 6,5 mm
in Abhtngigkeit der beheizten Lange Ly und der Leistung P
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Rohrheizkérpertemperatur in Abhangigkeit der Luftgeschwindigkeit und der Umgebungstemperatur
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Kennzeichnung

Eltra Rohrheizkérper sind wie folgt gekennzeichnet:
Beispiel:

Eltra xxxxx/230V/500W0900

Eltra  Herstellerzeichen

xxxxx Eltra Art.-Nr.

230V Nennspannung in Volt

500 W Nennaufnahme in Watt

09 Herstellungsmonat September
00 Endziffer des Herstellungsjahres
Priifung

Rohrheizkérper werden wahrend des Herstellungsprozesses
mehrfach auf Einhaltung ihrer mechanischen und elektri-
schen Eigenschaften nach IEC 335-1 bzw. EN 60335-1
gepruft.

Die Endkontrolle wird als Stiickprifung nach DIN EN 60335-1
und DIN EN 50106 durchgefuhrt.

Gewichte

Die Gewichte der Rundrohrheizkérper betragen (kg/m)

Rohrmantelwerkstoff Rundrohrheizkérper

Typ D Typ R
K 0,18 0,28
S 0,17 0,25
V, CT, N, NN, 0,16 0,24
L, CM, C, CC

Berechnung der Heizleistung
Erforderliche Aufheizleistung Pp in [kW]

m [kg] x c[kd/kgK] x ST[K] x XA

P [kW] = o
S,

Erforderliche Dauerheizleistung Pp in [kW]

m [kg] x ¢ [kd/kgK] x ST[K] x XD
Pp [kW] =

t(s)
Beispiele fiir Warmeverluste aus der Praxis

m zu beheizende Masse

c spezif. Warme (aus techn. Tabellen zu entnehmen)

AT Temperaturdifferenz zwischen Anfangs- und
Endtemperatur

t Heizzeit

XA Multiplikationsfaktor flir Warmeverluste
(Aufheizvorgang)

XD Multiplikationsfaktor fiir Warmeverluste
(Dauerbetrieb)

Strahlungsrohr—
heizkorper mit L~
.............................. Reflskdor 75573~}
800 i S e g e
: 1 ! ; 4 i in ruhender Luft
BAGE - < - - o e gl o R PP
' ' i . in bewegter Luft bis 10m/s
400 , 4 .............
- ‘ " ' . ¥ '
3
2 e
@ ;
o / . y : i i X X .
5200 o | dichdeins” 00 R i S U A
= \ i " 4 i )
=
S J .. A ...t T T T T T
3
S
=

2 4 6 8 W/cm’
Spezifische Oberflachenbelastung Py

Oberflachentemperaturen am Rohrheizkérper bei ver-
schiedenen Anwendungsféllen.

Bemerkungen:

AuBer dem Wéarmebedarf fiir das zu beheizende Medium
muB ebenso der Behdlter, in dem sich der Stoff befindet,
mit in die Berechnung einbezogen werden. Nach Addition
beider Teilergebnisse erhalt man die Gesamtleistung. Bei
der Dimensionierung und Auslegung helfen Ihnen gern
unsere Techniker.

Multiplikationstabelle fiir Warmeverluste in [%]

Verlust [%] 0O 10 20 30 40 50 60

XA 1 1,11 1,25 1,43 1,67 2 2,5
XD 0 0,11 0,25 043 0,67 1 1,5

Beispiel fir Warmeverluste aus der Praxis
(z. B. Wassererwarmung)

Warmeverluste durch Strahlung der Behélterwande

Behalter offen, nicht isoliert 25%
Behalter offen, isoliert 10%
Behalter geschlossen, nicht isoliert 30%
Behélter geschlossen, isoliert max. 5%

Warmeverluste durch Verdunstung bezogen auf 1
m2 Oberflache und 10°C Einlauftemperatur

Wasserendtemperatur Verlust

°C kW (m2 x h)
40 0,6

60 2,8

80 7,0

95 15,0
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